Application des nombres complexes a la géométrie

1) Affixe d’un vecteur
1) Définition

L’affixe d’'un vecteurw(a; b) est le nombre complexa+ ib

Théoreme :
aff (AB)= 2 - %

2) Affixe du barycentre
Théoreme :

(A a),(ALa,),...,(A a,)aveca, +a,+..+a, %0
A d'affixe z,
A, d'affixe z,

A, d'affixe z,

Le barycentre G a pour affixe :
_azta,zt..+a, 3
a,ta,+..ta,

Démonstration :
D’apres la définition du barycentre :

a,GA+a,GA+..+a,GA=0
(a,+a,+..+a,)GO+a,0A+a,0A+...+a, OA
. 1 — — -
oG= a,OA+a,O0A+...+a OA

G oo @OA+a,0A+.+a, OR)
Passons aux affixes :

1
Zs = (z+a,2+..+a, 7)

a,+a,+..+a,
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II) Utilisation de I'affixe pour la géométrie
1) Distances et angles

{12 4
(u, AB) = arg(z - 3)moq 7]

2) Angles orientés
Théoreme :

(AB,CD) = arg%)mod 21

Démonstration :
(AB,CD) = (AB Y+ (y CDmod 27]

(AB,CD)=~(u AB+(y CDmod 7]
(AB,CD)=-arg(z - %)+ arg(z - z)mofl 2]

(AB,CD) = arg%)moc{ 2]

3) Ensembles de points

- Cercles :

Q daffixew

M d’affixe z

M est sur un cercle de centfk et de rayon r si et seulement si

QM =r

|z-a)=T

Remarque :

M@

SiQM <r alors M est dans le disque de cerfrect de rayon r (frontiere comprise)

- Médiatrices
A et B deux points distincts du plan

M est sur la médiatrice de AB si et seulement si :
AM = BM

z-z|=|z g
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[II) Ecriture complexe des transformations

1) Translations
M d’affixe z 1
M’ d’affixe z’

U est un vecteur non nul

M’ est I'image de M par la translation de vectéisi
et seulement si :

MM =0
aff (MM ) = aff (T)
z'-7= 7%

M (z)

M (z)

z'=27+ 7

2) Homothéties
Q d'affixew ¥
M’ est I'image de M par 'homothétie de cenf2eet
de rapport k si et seulement si :

OM '=kxQM

aff (QM ™) = kx aff(Q M)
Z'-w=k(z- w)
Z'=k(z-w)+w

'
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3) Rotations
Q d'affixew

M’ est I'image de M par la rotation de cen@2eet
d’angle @ si et seulement si :

QM =QM'
{@/T,W):emod[ 2] e
2'-w=¢&(7-w) ¢ \'\
1z'-df =‘é‘9H( z- )

! b
OM '=1xQM

. b z
(QM,QOM ) = arg%))moc[ 21

(QM,QM ) = arg€”’ )mod 7]

(QM,QM ) =& mod 7]
2=(z-w+w

Cas particulier w=0
z'=¢€%z

M’ est 'image de M par la rotation de centre Ql@ingle
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